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AVSER

2-(etylamino)-1-(4-klorofenyl)propan-1-on med kortnamn 4-kloroetkatinon (4-CEC)

1. Namn, CAS-nr

IUPAC: 1-(4-chlorophenyl)-2-(ethylamino)propan-1-one
Kemiskt namn: 2-(etylamino)-1-(4-klorofenyl)propan-1-on
Kortnamn: 4-kloroetkatinon (4-CEC)

CAS: 14919-85-8

Ovriga namn: 4-chloro-N-ethylcathinone, 1-p-chlorophenyl-2-ethylamino-propanone, 4'-Chloro-2-
(ethylamino)propiophenone, FWH 494, SKF 70948

(EMCDDA, 2024; SciFinder, 2024)

Ovriga namn #r inte uttdmmande angivna. Observera att samma kortnamn och &vriga icke kemiska
namn dven kan anvindas for andra substanser.

2. Summaformel, kemisk struktur, strukturlika substanser

Summaformel: C1iH1aCINO

Kemisk struktur:

ZT

(o]



Grupptillhérighet: Syntetiska katinoner

Strukturlika substanser: 4-MEC och 4-CMC som &r internationellt reglerade enligt 1971 érs
psykotropkonvention. 4-MEC skiljer sig fran 4-kloroetkatinon genom att ha en metylsubstituent
istéllet for klor pa fenylringen. 4-CMC har en metylamino-grupp istéillet for 4-kloroetkatinons
etylaminogrupp.

(EMCDDA, 2024; Férordning (1992:1554) om kontroll av narkotika ; Likemedelsverket, 2024;
SciFinder, 2024; UNODC, 2024a)

3. Fysikaliska data

Fysikaliskt tillstdand: Fast form.

Molekylvikt (g/mol): 211.69

Kokpunkt (°C): 107-114 (berdknad)

Densitet (g/cm’): 1.10420.06 (beriknad)
Fororeningar/blandningar: Det finns mojlighet for olika isomerer.

(NFC, 2024; SciFinder, 2024; TVL, 2024)

4. Framstallning

Metoder for framstillning av syntetiska katinoner inklusive 4-kloroetkatinon finns beskrivna i den
vetenskapliga litteraturen (Harm, 1967).

5. Verkningsmekanismer, effekter

a) Substansspecifika

Det finns vetenskaplig dokumentation angdende verkningsmekanism och farmakologiska effekter for
4-kloroetkatinon.

e En in vitro studie undersokte 4-kloroetkatinons forméga att hAimma transportorerna for
serotonin (SERT), dopamin (DAT) och noradrenalin (NET). Forsoken utfordes i cellinjer fran
njuren hos ménskliga embryon som uttryckte varsin transportdr. Studien visade att 4-
kloroetkatinon har kapacitet att inhibera SERT, DAT och NET fullstandigt. Koncentrationen
som resulterade i 50 % av maximal hdmning (ICso) bestdmdes och utgdr ett matt for potensen.
4-kloroetkatinon uppvisade starkast himning av SERT (ICso= 0,36 uM) foljt av DAT (ICso=
0,931 uM) och NET (ICso= 1,72 pM). Studien utférdes med bl.a. kokain som
kontrollsubstans. Kokain kan inhibera alla transportorerna fullstdndigt och dess ICso-virden
var 0,425 uM (DAT), 0,382 uM (NET) och 0,364 uM (SERT). Utifran ICso-véardena kan
inhiberingskvoten DAT/SERT beréknas, dir ett hogre vérde representerar storre effekt pa
dopamin &n serotonin. En DAT/SERT-kvot 6ver 1 anses vara associerad med dkad
psykostimulation och missbrukspotential. For 4-kloroetkatinon berdknas kvoten till 0,39. Som
jamforelse berdknas kokains inhiberingskvot till 0,86.

Studien undersokte ocksé 4-kloroetkatinons féormaga att inducera frisattning av SERT, DAT
och NET via transportorerna. 4-kloroetkatinon inducerade frisittning av SERT (EC50 = 780



nM), medan formagan att inducera friséttning av DAT och NET var obefintlig (Eshleman et
al., 2019).

En annan in vitro studie undersokte 4-kloroetkatinons formaga att hdmma transportorerna och
formagan att inducera frisittning av dessa. I detta forsok anvindes synaptosomer fran
ratthjarna. Denna studie bekriftade fynden i den ovan nimnda studien. 4-kloroetkatinon
uppvisade starkast hamning av SERT. I denna studie uppmattes ingen frisdttning av DAT, lag
frisdttning av NET och hog frisattning av SERT (Michael et al., 2023).

e En in vivo studie har undersokt 4-kloroetkatinons beroendepotential:

o Moss injicerades med 4-kloroetkatinon i koncentrationer mellan 2,5 — 50 mg/kg.
Jamforelse gjordes med vehikel (0,9% saltvatten), metamfetamin (0,25 — 4 mg/kg)
och kokain (5 — 40 mg/kg). Rorelseaktiviteten uppmattes under 8 timmar i 10
minuters intervaller. 4-kloroetkatinon utvisade 6kad rorelseaktivitet 10 minuter efter
injektion och med en varaktighet pad 120 min. Den maximala effekten sdgs mellan 20-
50 min efter injektion. Storst effekt uppmattes efter injektion av 25 mg/kg, medan
hogre doser reducerade rorelseaktiviteten. 4-kloroetkatinon visade sig vara ungefar
lika potent som kokain, men utvisade ldgre maximal respons (lagre efficacy).

o Effekten av stimuli bedomdes i rattor tranade for att skilja kokain och metamfetamin
frén vehikel. Det testades ifall 4-kloroetkatinon kunde fungera som erséttning for
kokain och metamfetamin. Det konkluderades att 4-kloroetkatinon fungerade som
erséttning, men for detta krdvdes s& hoga doser av substansen att det medforde
minskad aktivitet. Detta kan indikera att 4-kloroetkatinon endast har svaga
psykostimulerande effekter in-vivo. Samma forsok utfordes pa rattor trinade pé att
skilja MDMA fran vehikel. Hir visade resultatet att 4-kloroetkatinon var 3,5 ganger
mer potent i MDMA-trdnade réttor 4n i metamfetamin-tranade réttor och att 4-
kloroetkatinon fullt ut kunde substituera MDMA utan férekomst av minskad aktivitet.

(Gatch et al., 2021)

En studie har undersokt den kognitiva paverkan av tva doser 4-kloroetkatinon (2 géngar 16 mg/kg
eller tvd gangar 32 mg/kg) pé unga (1 méanad gamla) och vuxna (6 manader gamla) moss. Uppfoljning
skedde efter 24 timmar, en ménad och sex méanader. Resultatet visade ldngvarig inldrnings- och
minnesnedséttning, anxiolytisk beteende och 6kad apati. Effekten var storst hos unga moss (De Mello-
Sampayo et al., 2023).

Anviéndare pa drogforum och forsiljningssidor pa internet beskriver 4-kloroetkatinon som en erséttare
for den strukturlika 4-CMC. Substansen beskrivs ge ett rus liknande MDMA (Drogforum, 2024;
Webbshop, 2024)

b) Gruppspecifika
Syntetiska katinoner dr derivat av katinon som &r en psykoaktiv substans i vdxten khat (Catha
edulis). Katinoner verkar psykostimulerande genom att 6ka koncentrationerna av monoaminerna
dopamin, noradrenalin och serotonin i synapsklyftorna mellan neuroner. Detta dstadkoms
huvudsakligen genom att himma monoaminotransportdrerna DAT, NET samt SERT och/eller
agera substrat for desamma. Som foljd stimuleras framforallt det centrala nervsystemet och det
kardiovaskuldra systemet. Vidare forekommer det skillnader mellan olika katinoners selektivitet
for olika monoamintransportorer vilket paverkar effektprofilen. Katinoner som himmar DAT mer
an SERT ar till exempel associerade med starkare psykostimulerande effekter och
beroendepotential medan motsatt forhallande ofta &r férenad med stdrre empatogen effekter.



Katinonernas effekter inkluderar 6kad energi, kognition och kdnsdrift samt eufori. Vanliga
odnskade effekter 4r bland annat &ngest, agitation, psykos, takykardi och hypertension. Allvarliga
symtom/tillstind som epileptiska anfall, rabdomyolys med skelettmuskelsénderfall och njursvikt,
hypertensiv kris, hypertermi och hjértstopp forekommer vilka bland annat kan leda till
multiorgansvikt, hjarndéd och dod. (Luethi & Liechti, 2020; Soares et al., 2021; Weng et al.,
2022; Zaami et al., 2018)

6. Dokumenterad forekomst

a) Rapporterad forekomst (antal drenden) i Sverige

Uppgiftslimnare 2018-2019 2020-2021 2022 - 2023
Nationellt forensiskt centrum 10 1 (tabletter) 2 (pulver)
(tabletter) 5 (pulver)
49 (pulver)
Tullverkets laboratorium 8 (pulver) 0 0
Réttsmedicinalverket 3 0 0
Giftinformationscentralen 0 0 0

Identifierad i Sverige forsta gdngen december 2015 i beslag.

(EMCDDA, 2024; GIC, 2023; NFC, 2024; RMV, 2023; TVL, 2024)

b) Rapporterad forekomst i Europa

Formellt noterad i januari 2016 hos EMCDDA. Har identifierats i beslag (Spanien, Luxemburg,
Slovakien, Litauen, Slovenien, Estland, Grekland, Bosnien Herzegovina, Tyrkiet, Ungern, Letland,
Ruminien, Norge, Tjekkiet, Portugal, Tyskland, Osterrike, Polen, Frankrike, Finland och Sverige),
testkdp (Belgien), droginnehdllskontroll (drug checking) (Osterrike och United Kingdom).

(EMCDDA, 2024)

¢) Rapporterad forekomst i 6vriga virlden

Noterad 2016 hos UNODC. Har identifierats i 30 ldnder i Europa, nio ldnder i Asien, tva lander i
Oceanien, tvé lander i Sydamerika och tvé ldnder i Nordamerika.

(UNODC, 2024b)

d) Medicinsk, vetenskaplig och industriell anvindning

Ingen medicinsk anvdndning &r kdnd men anvéndning kan forekomma inom farmakologisk forskning.

7. Beredningsform, exponering, administrering, dos

Identifierad i pulver och tabletter (EMCDDA, 2024; NFC, 2024; TVL, 2024).
Séljs som pulver och kristaller i méngder upp till 3 kg (Webbshop, 2024)



Personer som skriver pa drogforum pé internet beréttar om nasalt intag av doser pa 200 mg med
aterkommande dosering i flera omgangar upp till 1 g.(Drogforum, 2024)

Missbruksdosen ér okdnd och kan inte bedomas utifran ovan anekdotiska uppgifter.

8. Kombinationsmissbruk

Droganvandare namner samtidigt intag av andra syntetiska katinoner och SSRI-preparat (Drogforum,
2024).

9. Halsomassiga och sociala risker

a) Substansspecifika
Det finns ingen kdnnedom om dddsfall eller forgiftningar kopplade kortnamnet.

Anvindare pa drogforum har beskrivit rus och euforiska effekter av substansen. Dessutom har det
visats 1 djurforsok att substansen medfor 1dngvariga problem med inldrning och minne (De Mello-
Sampayo et al., 2023; Drogforum, 2024)

Psykoaktivitet innebér att substansen har en paverkan pd hjdrnan och dess signalsystem vilket medfor
fara, bade for anviandare och for deras omgivning.

b) Gruppspecifika

Med den spridningsmdjlighet som finns i och med forséljning via webshoppar och utbyte av
information pa nitdrogforum i det svenska samhéllet kan det inte bortses frén att syntetiska katinoner
(inkl 4-kloroetkatinon) kan péaverka folkhilsan negativt och medfora sociala problem. En samlad
bedomning utifrén information fran expertnitverk (NADIiS) dr att anvéndning av syntetiska katinoner
forekommer och att det finns ett intresse att inhandla och bruka psykoaktiva substanser. Darmed finns
en samhaéllsrisk som ar kopplat till syntetiska katinoners potential fér beroende och missbruk (NADIS,
2024).

10.Tillganglighet

En fortsatt tillgéinglighet och anvéndning av 4-kloroetkatinon befaras trots forbud enligt lagen
(1999:42) om forbud mot vissa hélsofarliga varor.

11.Nuvarande kontrollstatus

Reglerades i Sverige enligt lagen (1999:42) om forbud mot vissa hélsofarliga varor den 23 augusti
2016. Aterfinns varken pa 1961 ars narkotikakonvention eller pa 1971 &rs psykotropkonvention.

Reglerad i Estland, Litauen, Ungern, Osterrike, Finland, Norge och Kina (EMCDDA, 2024).

12.0vrig information




13.Rekommendation

Skdl

Tillgéngligt underlag, inkluderande vetenskapliga studier (se punkt 5) och anvindares upplevelse (se
punkt 5 och 9), ger stod for att substansen har euforiska effekter och/eller beroendeframkallande
egenskaper och hilsofarliga egenskaper.

Tillgédngligt underlag visar att missbruk forekommer och kan komma att 6ka i Sverige. Med den
spridningsméjlighet som finns via webbshoppar och utbyte av information pa nitdrogforum i det
svenska sambhéllet dr det sannolikt att 4-kloroetkatinon kan paverka folkhdlsan negativt och medfora
sociala risker. Det finns ett intresse att inhandla och bruka syntetiska katinoner. Darmed finns ett
samhéllsbekymmer som é&r kopplat till substansen och dess potential fér beroende och missbruk.

Rekommendation

For att forhindra negativa konsekvenser rekommenderar Folkhdlsomyndigheten att 2-(etylamino)-1-
(4-klorofenyl)propan-1-on med kortnamn 4-kloroetkatinon (4-CEC) fors upp pa forordningen
(1992:1554) om kontroll av narkotika.

14.Notifiera EU-kommissionen

Snabb spridning kan ske via etablerade kanaler, vilket gor att det dr angeldget att agera med snabbhet.
Bradskande skél enligt Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2015/1535 bor &beropas.
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